8-يوزع التركيب الألكترونى للذرة طبقا له 
8] التصاعدى. 


ا 9-يقدر الطالب ,حهود العلماء فى تقدم علم | 
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يمكن تتجزئة : مادية ( منل قطعه الحجر) الى احزاء صغيرة حنى 
00 1 | حزء منها يمئل جسم 


رة -35010 لل 
ملحوظة 
-الحرف 5 فى اللقة الاغريقية يعنى لا 0 تعنى تنقسم . 
سر 


4 


2-إرسطو 400 قم 0 000" 
(ارسطو فى القرن الرابغ قبل ١‏ 0ق.م) - 2 / 0 


رفض ارسطو فكرة الذرة ونبنى فكرة .ان كل الموات مهما اختلفت 
فأنها تنركب من اربع مكونات قى الماء والهواء والتراب والنار . 7 
-واعتقد العلماء والناس قديما أن يمكن تحؤيل ١‏ يصة 
والنتحاس الى مواد ثمينه ونفيسة مثل ل بتغير : 

الاربعه المكونة لها وهى الماء والهواء والتراب والنار: ١‏ 


4 


3-بويل سنه 1661:- 

- العالم الايرلندى بويل سنة 1661رفض فكرة ار 
* العنصر : هو مادة نقية بسيطة لا يمكن : 
منها بالطرق الكيميائية المعروفة . 


8 حون دالتوز د 7 
نتحرسة :- 1-المادة تنكون من دقائق صغيرة حدا تسمى الذرات 

2-كل عنصر يتكون من ذرات مصمتة متناهية فى الصغر غير قابله للتجزئة . 
3-ذرات العنصر الواحد متشابهه . 
4-الذرات تخكتلف من عنصر لاخر . 


5 سس -- أ ص اع ا ب 1 اس © 
اه لا ريض م | صم كما ا ااال | د 
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فى, له 


فى عام 1897 احريت عدة تجارب بواسطة العالم طومسون على 
التفريغ الكهربي للغارات أدت في النهاية إلى اكتشاف اشعه المهبط 
(اشعه الكاتور وات الاتية : - 


1-من المعروف . 


حية بها غاز حتى يصح ضغط الغاز بداخلها 
شه اقل من 1 : 0.001 مم زثبق ) فان الغاز 


)وهى الالكترونات . 


المهبط تحت ظروف خاصة من الضغط المنخفض حدا والحرارة العاليه 
حدا وتسبب وميضا لجدار انبوبة التفريع. 


601 -- 20 مك 161510 1 0 000 00 آلا 662160 ارام 


1- تتكون من دفائق مادية صغيرة 2-تسير فى خطوط مستقيمة 
3-سالبه الشحنه 4-لها تأتير حرارك 

5-تتأثر بالمجالين الكهربى والمغناطيسى 

6-لاتختلف فى طبيعتها او سلوكها باختلاف مادة المهبط او نوع الغاز مما يدل 
ويؤكد انها تدخكل فى تركيب حجميع المواد . 


طومسون ا القوة عمارة عن كرة متجانسة من الكهربية الموحبة 
د من الالكترونات السالبة يكفى لجعلها متعادلة 


: حينجر وماريسدان التجربة الاتيه بناء على افتراح 
لاسا اهم مار كالمسن _بالرسدم 


0011201011601 0 51 10 2000 0 آلا 662160 رام 


1-سمح رازرفقفورد لجسيمات الفا ان تصطدم باللوح المعدني المغطى 
بطبقة من كبرينيد الخارصين 72:5 وهذه المادة تعطى وميض عند اصطدام 
بحسيمات ألفا بها 

2-ومن خلال عدد الومضات التى ظهرت على اللوح المعدنى تمكن 
رازرفورد من تحديد مكان وعدد بحسيمات إلفا 

3-وضع رازرفورد صفيحة (شريحة ) رقيقه حدا مصنوعة من الذهب 


ت تعترض بحسيمات الغا قبل اصطدامها باللوح 


تواحد حسيمات الفا بعد وضع شريحه الذهب و 
شريحة وشاهد 3 مشاهدات ادت الى 3 


3- بععض حسيمات الفا اتحرقتن 
عن مسارها بعد وضع شري 
الذهب حيتث ظهرتن بعض 
الوقضات على خانبى 
الموضع الاصلى لها . 


1- -الذرة لس فصعنه ولكن ممظامها قراغ كرت تنه المتهوضة 
الشمسية وتتركب من نواه مركزية (مثل الشمس ) وتدور حولها 
الالكترونات( مثل الكواكب ) 


001 5 20 مك 161510 1 0 0010 001 آلا 662160 رام 


:ا كسب كتالسلسم الكا 00" بااسخخسطييا ل ال تياك ما 
م : . 0 ٠‏ : 
أأكمُم :* 6 أ >يماام د 1 كسم 


2- النواة موحبة الشحنه وتتركز فيها كتله الذرة - والذرة ليست مصمته 
ولكن معظمها فراغ حيث توحد مسافه شاسعه بين النواة وبين 
المدارت الالكترونية 

3- تدور حول النواة الالكترونات سالبة الشحنه وكتلتها ضيئلة حدا 
بمقارنتها بكتلة النواة وهى تدور بسرعه عاليه حدا وفى مدارات 

4- الذرة متعادلة كهربيا لان عدد الشحنات السالبه - عدد الشحنات 
الموحبة.. 

5- لا تنجذبٍ الالكثرونات السالبة نحو النواة الموحبة لان قوة حذب النواة 
للالكترونات تساوى قوة الطرد المركزية الناتجة من دوران الالكترونات 
ومضادة لما فى" الاتحاه . 


0 نموذج 0208 "مع نطررة ماكسويل القائمة على قوانين الميكانيكا 
سيكية لنيوتن والتى 00 _ الأإحسام الكبيرة نسبيا . 


١‏ ّم 
اذا نخرك - لمسم مشحون / بشخه كهربية فى مدار دائرى فأنه 
يفقد حزء من طافته بالاشغاع فتقل طاقه بحركته وتقل 
سرعته وبالتالى يقل نضف قطر مداره تدريجيا . 0 


-وبتطبيق نظرية ماكسويل على حركة الالكترونات السالبة فى عر «( 
تقليل طاقه حركتها وتقل سرعتها 08 ٠.‏ تقل نطف قفطر مداذها 4يصبح 
مسارها حلزونيا وتصطدم بالنواه " ذلكن طعلباك١‏ لا يحدث فى النواه” 
لان ذلك لو حدث سيؤدى الى انهيارالذرة والنظام الذري«وهذا بخالفا الواقع . 


ْ س: ما هو التكستعر العتمى : 1 
الالكترونات حول النواة . ًُ 


استطاع بور تغسير الطيف الذرى لذرة الهيدروحين سنة 1913 واستحق 
حائزة نوبل عن ذلك سنة1922. 


تعتبر دراسة وتفسير الطيف الذرى هو المفتاح الذى حل لغز تركيب الذرة . 


و - : 0 كر 52-0 ي | “يمسي سس - 
8 | م : عزااد- : ا 8 ات مويه ------ 0 ورور )| وت ظَ 


00000 76151011 1131 2101/1010 01 1/1111 0062160 مط 


طيف الانيعانت الك :- 

هو عدد من الحطوط الملونة تنتج عند تحليل الضوء المنبعث عند 
تسخين غازات او ابخرة مواد تحت ضغط منتفض حدا وحرارة عاليه 
بحدا. 


1-لوحظ ان الطيف الخطى هو خاصية اساسية ومميزة لكل عنصر 
حيث انكل عنضر له طيف خطى خاص بة ولا يمكن ان يوحد 
عنصران لهما نفس الطيف الخطى ( مثل : بصمه اصبع الانسان 
التى تمي ز كل انسان عن الاخر) 
وسبب ذلك اختلاف الطوك الكوحى والتردد لطيف كل عنصر عن الاخر 


2 سدييظطه الطيف«الخطى لاشعه الشمس تبين ان الشمس تتركب من 
عنطري الهبدرؤحين والهيليوم. <١‏ 2 + 


الشحنه اتدور -" الكترونات ع 


2- الذرة متعادلة كهريا لان عدد د |الرّوتونات الموجبة - غدد الإلكترونات . 
السالبة . 

3- اثناء دوران الالكترونات حول النواة تكون فق« حذب النواة وات - 
قوة الطرد المركزية . ' © 7 


*واضاف فروضه الاتينه :- 5 
1-تتحرك الالكترونات حركة سريعه دون ان تفقد او تكد 8 2 طاقة ‏ 
2- تدور الالكترونات حول النواة فى عدد من مستويات الطاقه المحددة 
والثابته ويوحد بين هذه المستويات فراغات بحرم ' جح وحود 
الكترونات فى تلك الغراغات . 
3- هذه المستويات تختلف فى الطافقة حيث تزداد طاقه المستوى 
كلما زاد نصف قطرة ( اى كلما ابتعدنا عن النواة ) ولكل الكترون 
طافة معينه تعتمد على بعد مستوى الطاقة الذى يدور فيه حول 
النواه . ويعبر عن طافة كل مستوى بعدد صحيح يسمى عدد الكم 


الرئيسى 0ه 
مود بو دودوحي دودةة 1 
5 ممصم مص : ما ا 2 


0000 0 1 10 100 00 لآلا 022001 رام 


1-استطاع تفعسير طيف ذرة الهيدروحين 
2-اوحد تكامل ووفق بين نموذج رازرقورد وماكسويل حيث اكد 
بور أن الالكتروتات فى الحالة المستقرة فى الذرة لا تشع طاقة 
: ن للها ان تسقط وتصطدم بالنواة 
الى لتجديد طافة الالكترونات في مستويات 
الطافة المخثلفة كالأتي : - 


1١‏ 1- -هوعدد صاره يأاجد العم من 1 رةه 

2-لكن وحدان اقصى عدد لمستويات«الطاقة فى اثقل الذرات وهى فى 
حالتها المستقرة -7مستويات «( 
3-ايضا يحدد عدد الالكترونات, التق بت بج 3077 رنيسى من العلاقة 
الرياضية 2112 4م / ١‏ 


ضر ١ ١‏ 
العلاقة 2112 لا تنطبق على المستويات الرئيسية الاعلق من الرالع علج 3 
لان وحد ان اقصى عدد من الالكترونات يتحمله مستوى رئيسي أهو32 الكترونا . 
04 واذا زاد عن ذلك تصبح الذرة غير مستقرة . 5 . 


'تغسير طيف ذرة الهيدروحين ؟ 
استطاع بور تغسير ذرة الهيدروحين كالاتى :- 1 
1-فى الذرة المستقرة يتواحد الالكترون فى اقل مستوى طاقة متاح 
ومناسب لطاقة الالكترون . 


الذرة المستقرة:هى الذرة الاقل طاقة والاكثر تباتا 


صحتمة | © 1 ٠‏ ا بصي 2ه 51 | 1 ع سمت - 
أ 27 :سس ما اج سح ها 9*9 


000100 ين 8 0] 000 01م ا رمم 


في نا - 


2- عند اثارة الذرة (بواسطة التسخين او التفريع الكهربى ) يكتسب 
الالكترون فدرا من الطاقه يسمى (كم او كوانتم ) وينتقل الالكترون 
الى مستوى طاقة اعلى يتوقف على مقدار الكم المكتسب وتصبح 
الذرة مثارة 3 


3 -لكى تستقر الذرة يعود الالكترون المثار الى مستواه الاصلى فافدا 
نفس الكم الفكتسب من الطافة على هيئة اشعاع لة طول مويبحى 
وتردد << هيئنة خط طيفى مميز . 


4-ونتيجة لإن هناك كتير من الذرات تمتص كمات مختلفة من الطافة 
وفى بفس الوفت هناك _الكتير من الذرات تشع كمات من الطاقة تنتج 
خطومط« © ف تدب على مستويات الطاقة التى تنتقل منها الالكترونات 


*الذ ة المثارة :- هى الذرة التى اكتطانبت كم من الطاقة 
تسيب فل 0 الكترون او اكثر,الى مستوى طاقة اعلى . 
الكم - الكوانتم < ١‏ 23 

مقدار الطاقة المكتسبة 8# عندما ينتفغل الكترون من 


مستوى طاقة الى د طاقة اجو ل وهي كمية من الطاقة لا 
تتجزأ ولا تتضاعف ). 0 7 


0 
أوضحت حسابات بور أن ن مستوياطأ الطاقة الرنيطلية تختلف., ١ ٠-6‏ 
حيث تزداد طاقة المستوى كلما ابتعدنا عن الثواة ..وكذليك يقل الغارق فى 
الطاقة بين المستويات كلما ابتعدنا عن النواة .0 جح 4 ل 


| 1. الكم من الطاقة اللازمة لنقل الالكترون بين مستويا الملا المختلف اليس تت<9(!( 2 
ْ لأن الفارق في الطاقة بين المستويات الرئيسية ليس متساويا ) حيث يقل هذا الفارق". : 
كلما ابتعدنا عن النواه . 
2. الالكترون لا يستقر ابد في في اي مسافة بين مستويات الطاقة انما يقفز قفزات محددة 
هي اماكن مستويات الطاقة ( لذلك نجد ان الكم لا يتجزأ ) 5 
3. عندما ينتقل الكترون من اي مستوي الي مستوي طاقة اخر فانه يكتسب كم واحد من 
الطاقة . 
4. مثال الكترون انتقل من المستوي >! الي المستوي [! فانة يكتسب كم واحد من الطاقة 


0 260007 ل 00 11 10 000 00 لاا 000 رام 


1. فشل في تفسير طيف اي عنصر عدا طيف ذرة الهيدروجين . 

2. اعتبر ان الالكترون جسيم مادي سالب الشحنة واهمل ان الالكترون له خواص موجية 

( اي له طبيعة مزدوجة ) . 

3. افترض ان الالكترون يدور حول النواه في مدار دائري مستوي و هذا يعني أن الذرة 
مسطحه ولكن ثبت بعد ذلك أن الذرة لها 3 اتجاهات فراغية . 

4. افترض انه يمكن تكيين مكان وسرعة الالكترون بدقة في نفس الوقت , ولكن هذا يستحيل 
عمليا تحقبقٌ 


0 


4 حسيمات تكد وسكا 1 د سقوطها 

5. الذرة جسيم مصمت متذ 0 

6. مقدار من الطاقة المكتسبة أ 

طاقة اخر. 

7. ينتج عن حركة جسيم مشحون حول م 

8 الذرة كرة متجانسة من الكهرياء العوهية 

9 عدد يحدد مستويات الطاقة الرئيسية ويرمز له بالرمز ( 

0. عدة خطوط ملونه تنتج من تحليل الضوء الناتج مر 

وحرارة عالية . 

1. خاصية اساسية مميزة لأي عنصر . 

2. عنصرين تتركب منهما الشمس . 

3. المفتاح الذي حل لغز التركيب الذري . 

4. عدد البروتونات فى نواه الذرة أو عدد الالكترونات الى تدور حول اه فى الحالة 
العادية المتعادلة. 1 1 1 
5. صغير جداً وكثيفة جد وتحمل شحنة موجبة وتتكون من بروتونات ونيترونات . 
6. الذرةالتى انتقل فيها إلكترون أو أكثر من مستواه الاصلى إلى مستوى أعلى بسبب 
اكتسابه كم من الطاقة 


الا 


000 00 لآلا -- رام 


. عا ا 
سئانير || 5 
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ري د م ا 
»يمه ام 


1 الذرة متعادلة كهربياً 1 
2. الطيف الخطي لأي عنصر هو خاصية اساسية ومميزة له . 
3. اعتقد الفلاسفة قديماً امكانية تحويل الحديد الي ذهب . 
الخارصين في الكشف عن جسيمات ألفا الغير مرئية . 
ة الكاثود حتي ضغط منخفض جداً للغاز قبل توليد اشعة المهبط . 
نيكا الكلاسيكية وتصور رازرفورد بالنسبة لحركة الالكترونات 


2-المادة تتكون من الماء وا 
3-استنتج العالم (بويل سطو 
أنبوبة التفريغ الكهربي 
4- مستوي الطاقة الرابع لاا يتشبع 
5-عندما يلتق الكترون من المستوى 16 
من الطاقة . 


7-اذا انتقل الكترون من مستوي قريب من النواة الي ه 

الطاقة . 

8-عندما يعود الكترون مثار الي مستوي طاقته الاصلي فانه 

وتصبح الذرة (مثارة - مستقرة ) . 

9-خطوط الطيف للذرة المثارة ناتجة من انتقال الالكترون ( من مستوو طاقة ١‏ 

اعلي - من عودة الالكترونات من مستوي طاقة اعلي الي مستواه الا 

0-اقصي عدد ممكن من الالكترونات يمكن ان يشغل مستوي طاقة عدد كمه الرئيسي ١‏ هو 

.))20(2 - 202-22-20( 

1سمما يؤكد ان اشعة المهبط تدخل في تركيب جميع المواد انها ( ذات تأثير حراري - تسير في 

خطوط تتكون من دقائق مادية صغيرة - لا تختلف في سلوكها أو طبيعتها باختلاف مادة المهبط 
او نوع الغاز ) 


2 الهم 11 | وي | "سس 2 م 
: وريه دحا عا ل سح هيا 98 
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0131م اوم 


2-جميع ما يلي من خواص اشعة المهبط ماعدا ( لها تأثير حراري - تسير في خطوط 
مستقيمة - موجبة الشحنة - تتأثر بكل من المجالين الكهربي والمغناطيسي ) . 
2-عند تسخين الغازات او أبخرة المواد تحت ضغط منخفض الي درجات حرارة عالية ( تمتص 
الضوء - تشع الضوء - تطلق اشعة ألفا ) . 
14عندما تعود الكترونات الذرة المثارة الي مستويات اقل طاقة تنبعث منها ( جسيمات بيتا - 
اشعة جاما - جسيمات ألفا - طاقة علي هيئة خطوط طيفية ) 
قة عدد كمه الرئيسي يساوي 3 فيتشبع بعدد ( 6 -3 - 9 -18 ) الكترون . 


1. الطبيعة المزدوجة للالكترون 

2 مبدأ عدم التأكد لهايزنبرج . 

3. إيجاد المعادلة المناسبة التي تصف | 
العالم شرودنجر ) . 


اعتبرت النظريات السابقة ان الالكترون مجرد جسيم مادؤ 
غير دقيق لان التجارب اثبتت ان الالكترون له طبيعة مزدوج 
موجية . 


مم 


:- كل جسيم متحرك تصاحبه حركة موجية . 
معني ذلك أن الالكترون له طبيعة مزدوجة فهو جسيم مادي سالب وايضا له خواص موجية 
فهوعندما يتحرك تصاحبه موجات مادية لا تنفصل عنه لان سرعتها لا تساوي سرعة الضوء 
(عكس الموجات الكهرومغناطيسية فهي تنفصل عن الجسم لان سرعتها تساوي سرعة الضوء 
). 


| ا هدم تت الك اي سم اح - 
نكم | سسويوت سح وها | ووو | ع دسي 
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يستحيل عملياً تحديد مكان وسرعة الالكترون معا بدقة في نفس الوقت . 
وذلك للاسباب للاسباب الاتية :- 


1. لاننا يجب أن نتحدث بلغة الاحتمالات فنقول من المحتمل بقدر كبيرأو صغير وجود الكترون 
في هذا المكان او ذاك 

2. لأن اجهزة القياس.لابد تغيير من مكان أو سرعة الالكترون مما يشكك في نتائج القياس 

3. لان الالكترون لله سرة فائقة . 

4. اذا اردنا تحديذ مكان'الالكترون يجب اهمال سرعته واذا اردنا تحديد سرعته نهمل مكانه 

3- ايجاد المعادله الموجبه للعالم شرودونجر *- 


ف 


وضع العالم د 0ه . المعادلة الموجيه بناء علي افكار بلانك - اينشتين ين - دي برولي - ١‏ 
هايزنبر- امد الموجية يمك تضقها على حركة ارون حول لثواة بد ١‏ 
أمكن د د مسبتؤيات الطاقة المسموح بتواجد الالكترونات فيها ذ 


<١‏ 6< ا 


الستكادة الالكتر دا 
حدم ل 0 حنمال تواجد الالكترون فيها حيث يتواجد 
الالكترون حول النواة في كل الاتجاهات و الاب 


ل 1 نطق تداطتطت عد 
لكف ااتكترينية اكثر ل | ا ف 2 


س : - قارن بين مفهوم المدار 0 الاوربيتا 
الذرية الحديثة ( النظرية الموجية ) . 


يتحرك الالكترون حول النواة في 

مدار دائري اي ان المدارات ثابتة قراغ حول النواة حيث يقل دور الا رونات حول ا 

بينها فراغ 1 كل الاتجاهات والاد سحابة الكترونية 
رك 


. _البعرهن المولة.‎ ٠ 
البعد غم اليواة‎ 


اعطي الحل الرياضي لمعادلة شرودنجر الموجية اربعة اعداد سميت باعداد الكم من خلالها 
نستطيع معرفة مكان وطاقة الالكترونات في الذرات عديدة الالكترونات . 


جا 13 مده الصا اك سمي 68 
ووه دوه رسا اح سوسس وما ا سو ب 
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هو عدد يحدد مستوايات/الطاقة الرئيسية . 
استدل علية بور واستخدمةإفي تفسير طيف ذرة الهيدروجين ويرمز له بالرمز (5) . 
ْ يحدد رتبة مستويات الطاقة الر 1 وعددها 7 مستويات في اثقل الذرات المعروفة في حالتها 


0 5001 تشب هبو تمي طاقة معين رقمه () من العلاقة 2 -. 


ا 0د آخل١كل‏ مستوي رئيسئي من العلاقة م ستشرح لاحقا ). 


عدد | عدد صحيح ياخذ القيم 4,3:2,1 ولابيأخذ قيمة الصفر او غير صحيحة . 


مسدو 
رس ا ايت ا يا للضوء فلاحظن 
الخط الطيفي الواحد الذي اظهرته اجهزة,الثحليل | قديمة( وهذا الخط يوضح انتقال الكترون بين 
مستويين مختلفين من الطاقة ),هؤاة الحقيقة رة عن عدة خطوط فية دقيقة تمثل انتقال 
الالكترونات بين مستويات طاقة فرعية متقاربة (وهي الممستويات الحقيقية في الذرة) 7 


كل مستوي رئيسي يحتوي علي عدد من المستويات ‏ الفرعية يساوي رقمه . 2 < 
المستويات الفرعية تأخذ الرموز" 1 0 م ب واي تختلف في فْن الطاقة حيث 8 27 م»و. 
ا ١‏ 
فالمستوي الاساسي الاول »| به مستوي فرعي واحد هوا << 1 9 
والمستوي الاساسي الثاني !| به مستوين فرعيين هما 20 . ١‏ 
والمستوي الاساسي الثالث [/ا! به ثلاثة مستويات > فراعية هي ,5,32 
والمستوي الاساسي الرابع 0( به اربعة مستويات فرعية هي ١‏ 401,41:م4 ديلا 
يجب مع فة ان المستوبات الفرعية هى المستويات 5 ١‏ 


عدد يحدد اوربتالات المستويات الفرعية واشكالها واتجاهاتها الفراغية 
المستوي الفرعي 5 به 1 اوربتال كروي الشكل ومتمائثل حول النواة 
المستوي الفرعي ‏ به 3 اوربتالات متعامد في ثلاثة اتجاهات فراغية 
هى 7ط ب برط , 

0-6 ديت د سي 


و# مه ..- / 


دلوم ان كل اواك باز فنك فرْئين 


وما سحيب © المت مال سصصيضا 
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المستوي الفرعي 0 به 5 اوربتالات متعامدة ذات اشكال معقدة . 
المستوي الفرعي؟ به 7اوربتالات متعامدة اكثر تعقيداً . 
ملاحظات هامة -٠‏ 
1- عدد الاوربتالات داخل اي مستوي فرعي يكون عدد فردي 7-5-3-1 . 


2- كل اوربتال يتسع لعدد 2 الكترون . ' 


3- عدد الاوربتالات اي مستوي رئيسي 1 - 1 . 
قة الفرعي تكون متساوية في الطاقة . 


بما ان عدد كمه الرئيسي 3-1 . 


كل اوربتال يتسع لعدد 2 الكترون 
حركه احد الالكترونين حول مجو 


ٍِ ب 9 
المستوي الفرعي ( يتشبع 0-5 6 0 لانه يحتوي علي 3 اوربتال١‏ 
المستوي الفرعي 0 يتشبع بعدد 10 الكترون لانه يحتوي علي 5 اوربتال . 
المستوي الفرعي 1 يتشبع بعدد 14 الكترون لانه يحتوي علي 7 اوربتال . 
3- المستويات الرئيسية تختلف في الطاقة - المستويات الفرعية تختلف في الشكل والطاقة - 
بينما اوربتالات نفس المستوى الفرعي تكون متساوية في الطاقة. 


جع كس مححجب غ8 : ا و | سس اماي م 
رجدوودويوت سيم | هيد ]| ووو 2 || 
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1 


الدْفدليي ا سوا ال ال و10 111 


قواعد توزيع الالكترونات 0 


٠ 
يي ا لضن‎ 2-3 
سرك‎ 


لابد للالكترونات ان تملء المستويات الفرعية ذات الطاقة الاقل ثم المستويات الفرعية 
ذات الطاقة الاعلى . 
مبدأ البناء التصاعدى يطبق على 


مستويات الطاقة الفرعيّة»إلتي تر تب حسب طاقتها تصاعديا كالاتي :- 


سك سس ١‏ : 
1 برجي انالا انالا ااانا 
و 


ل 
| #صوور 3 


2 ة 55>40>م 15>25>20>35>30>45>304 3 
ب ([#0طريقة ملء مستويات الطاقة الفر عيك 5 
حم أس / أس /بس / بس /دبس / دبس / فدبس / فدب 57 


ا ا ا ا ا ا ل ال ل ل ا ا ا ل ا ل ا ا ل ا ل ا ل لا 
لى2 


توزيع الإلكترونات فى 
المستويات الرئيسية 


2 م3 -362 - 265-200 - ا 
00 04 46- 28-20-3530 - 5 2196 ا 
|2 ]14 8 |2 5-36-305-42-30م182-28-2| علو 
| 18311 9-30"28و4-كمة-383-"م2-:26 :19 


١ 1ه | امس - --- 77 سووةلاتةوسبي‎ -- ١ 
إل وو | | وت‎ ١ ؟ | ويه و‎ 
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'سفوق قي الكيمياء . ْ 
تدريب(2) ( أجب بنفسك | 


اكتب التوزيع الالكتروني للذرات الاتية : 
جو00) اظلوو قلكهوو عكأود )ود 2للرد عللاأود وم 


| 
| 0ض 
( ظةه :- ١‏ النحاس(يشذ التوزيع الالكترونى لكل منهما) 1 
أ مقا 
3" ْ . / 
1 و 2 > 1 هه 9ه 1 
ْ ( 


لا يحدث ازدواج بين الكترونين في مستوّي فرعي 
الالكترونات اوربتالاته فرادي اولا . 

او باسلوب اسهل تتوزع الالكترونات داخل اورب 
قبل ان تزدوج . 


7 


مثال1: 

0 الالكتروني لذرة النيتروجين طبقا لمبدأ البناء التصاعدي 
12725 

0 هوند : 


0 2, رم 2,! ,رم 155,252,2 


د ىس ١|‏ 


3 ل 9 2 
2011 00 000 نو تردن 1 10 000 0 آلا 662160 رام 


التوزيع الالكتروني لذرة الاك 


2 4 


ملحوظة :- 5 
1- يفضل الالكترون ان يزدوج مع الكترون اخر 
ينتقل الي مستوي فرعي اعلي لان ذلك افضل للذرة من 
التنافر في حالة الازدواج اقل بكثير من الطاقة اللازمة لذ 
اعلي و هذا افضل للذرة من حيث الطاقة . 
سؤال : 
1- علل حدوث ازدواج في احد اوربتالات المستوي الفرعي م2في ذرة 
الاكسجين 0 بالرغم من ان المستوي 35فارغ. 
2- علل التوزيع الالكتروني لذرة الهيليوم هو 152 وليس 251 و151 ؟ 


- وكوي ا وي | سس يا _-١-_-‏ 
ِ تمص جرد عم -_-- وح يوسا 
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واجب رقم 2 الباب الاول 


1-كل جسيم متحرك تصاحبه حركة موجية لها بعض خصائص الضوء . 
2-يستحيل عمليا«تحديد مكان وسرعة الالكترون بدقة في نفس الوقت . 

3- احتمال تواجد الالكترو بون في منطقة ما من الفراغ حول النواه . 

4- الحالة الاقل طاقة للذرة» تكون فيها الذرة اكثر ثباتا 

5-اعداد تحدد.طاقة الأوربتالات واشكالها واتجاهاتها الفراغية . 

6-عدد يحيدا مستويات الطاقة الرئيسية يرمز له بالرمز (6) واستخدمه بور في 


تفسير طف الهيدروجين . ١‏ 
7- عذد يحدد مستوايات الطاقة 20 ْةظإ( 
8-عدد .يحدد اواربتالات ت المستوي يات الفرعيةبواشكالها الفراغية . 
9- العدد الذي يحدد نوع وجلاكة الالكترون حول محوره . 
0-لا يحدث ,ازدواج بين ١‏ الكترونين في 4 
الالكترونات في اوربتالاته فرادي اولا 


0 لهي معين الا بعد ان تتوزع 


1- تفضل الالكترونات ان .تشغل١المستويات‏ الفرعية ذاتَ ا الاقل ثم 
المستويات الفرعية ذاتبا الظاقة الاعلي:. 7 
2- مستوي طاقة فرعي يحتوي علي خمسة اوربثالات . ١‏ 

3- مستوي طاقة فرعي يحتوي علي شسبعة)اوربتالاتب!. ىي ١‏ 


1-يملء مستوي الطاقة الفرعي ك4 بالالكترونات قبل للستي اه 
2-يتشبع مستوي الطاقة الفرعي 8 بالكترونين بينما يتشيع, تحت مستوي!الطاقة م _ 
بسته الكترونات . 29 
3-.بتشيع مستوي الطاقة لفرعي 0 بعشرة الكترونائبينما يتشيع مبلتوي الافةة 1 
الفرعي 5 باربعة عشر الكترون . 0 | ١‏ 
4-لا يمكن تحديد كل من مكان وسرعة الالكترون بدقة في نفس «الوقت . 

5- عندما يشغل الكترونين نفس الاوربتال فان الحركه المغزلي” إلهما تكون متضادة . 
6-غزل الالكترونات المفرده يكون في اتجاه واحد . 

7-اعتبار الالكترون تسم مادي سالب الشحنة فقط هو اعتبار غير ر دقيق . 

8- -تفضل الالكترونات ان تشغل اوربتالات مستقلة قبل ان تزدوج في المستوي الفر عي 
الواحد 

9- تختلف الموجات المادية المصاحبة لحركة الالكترون عن الموجات 


د 
2 


لكوع . مسب 0 7 سي 5و | متتس مم ٠‏ 
يرا 


ما 5 ا -_ ا 
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السؤال الثالث- 
اكتب التوزيع الالكتروني للذرات الاتية : 
جو00) اوج طلكهوج علأوحد 03)ود ذللررد علأور 


السؤال الرا 
م 6 علي اشعة المهبط . 
طويد : 


0 الفرعي 

الكترون . 

2 عدد اوربتالات المستوو 

(مخم2لكم) . 

3-اوربتالات مستوي الطاقة الفرعي 7 حد تكون ( 

الطاقة - في حالة ازدواج ) 

4- مبدأ عدم التأكد توصل اليه ( شرودنجر - دي برا 

5-مستوي الطاقة الفرعي المكون من 3 اوربتالات 

6-مستوي الطاقة الرابع 0 يتشبع بعدد (2- 8- 18- 0. 

7-قاعده هوند تطبق علي ( المستويات الرئيسية - المستويات«الفرعية - اوربتالات 

المستويات الفرعية ). ع 

8-اول من وضع تعريف للعنصر هو ( دالتون - رازرفورد- بويل - طومسون ) . 

9-كل مما يأتي من خواص اشعة المهبط ماعدا انها ( تسير خطوط مستقيمة - تتأثر 

بالمجالين الكهربي والمغناطيسي - لها تأثير حراري - موجبة الشحنة ) . 

0-العدد الكمي الذي يحدد نوعية حركة الالكترون هو عدد الكم ( الرئيسي ‏ 
الثانوي - المغناطيسي - المغزلي ) . 


2 دا ١‏ - ]ع | سد تحص عا كسمي 8 
0 | ريمت د يدا "وباسسمعطتتبا التي 
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ظ ما المقصود بكل مما ياتى 
عيوب نظرية بو ر-ذرة دالتون-الموجات المادية-الموجات الكهرومغناطيسية_العنصصر ‏ 
بة الالكترونية -الطبيعة المزدوجة ارود هيد الدع 


السؤال التاسع 
أ عنصر عدده الذرى 24 
الم و هذا : 


ا حن سه يي" عي أ 32 
لم6 0 001/200 106151011 0 0 0000 35 للا 662160 ارام 


